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Abstract of DE3433017 

The present invention describes a device for 
measuring gas contents in liquids by a 

measuring cylinder, in which the measuring * - 

volume is increased by an exactly determined, At = pi 

adjustable amount between a first pressure u \S* • * -f> 

measurement and a second pressure 

measurement. On the basis of the pressure 

difference and the known volumes, the gas 

fraction in the liquid can be determined by the 

following formula: where AL = gas fraction, 

DELTA nu = volume difference in the 

measuring cylinder, rho 2 = pressure upon 

volume increase, nu 1 = initial volume, DELTA 

rho = measured pressure difference in the 

measuring cylinder. The design of the device 

according to the invention makes it suitable for 

preferred use in the case of fully automatic 

engine test beds, since all the measuring 

operations can proceed fully automatically and 

the measured values can be stored in a 

computer. 
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® Vorrichtung zum Messen von Gasgehalten in Flussigkeiten 

Dfa voriiegende Erfindung beschreibt eine Vorrichtung 
zum Messen von Gasgehalten in Flussigkeiten mit etnem 
Me&zylinder, bei dem das MeBvolumen um einen genau be- 
stimmten, einstellbaren Betrag zwischen einer ersten 
Druckmessung und einer zweiten Druckmessung vergro&ert 
wird. Aufgrund der Druckdifferenz und der bekannten Volu- 
mina ISSt slch der Gasanteil in der FlOssigkelt nach folgender 
Formal bestimmen: 



1^ wobei A L — Gasanteil, Av « Volumendlfferenz im MeSzy- 
JIT Under, q 2 «« Druck bei VolumenvergrotJerung, «= Aus- 
" gangsvolumen, Aq - gemessene Druckdifferenz Im MeBzy- 
Under bedeuten. Die erfindungsgema&e Vorrichtung eignet 
" sich aufgrund ihres Aufbaues bevorzugt zur Anwendung bei 
vollautomatischen Motorprijfstanden, da samtliche MeS- 
vorgdnge vollautomatisch ablaufen konnen und die MeS- 
LU werte in etnem Rechnergespeichert werden konnen. 

Q 
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PatentansprUche: 

1. Vorrichtung zum Messen von Gasgehalten in Flussigkei- 
ten, bestehend im wesentlichen aus einem Me&zylinder 
mit Druckme&element , der Uber Leitungen urid Absperrven- 
tile in einem Bypass zum Strc5mungskreislau f der unter 
Druck stehenden FlUssigkeit eingeschalte t und durch- 
stromt ist und Uber die Absperrventile vom Strdmungs- 
kreislauf fUr kurze Zeit abtrennbar ist und hierbei 
uber ein weiteres Ventil vom Kreislaufdruck entlastbar 
ist, dadurch gekennzeichnet, dafi durch das Ventil (7) 
das Volumen des MelSzylinders ( 1 ) urn ein genau bestimm- 
bares, einstellbares Zusatz volumen vergro&erbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Ventil (7) aus einem Kolben (8) mit Kolbenstan- 
ge (9) besteht, wobei das freie Ende der Kolbenstange 
(9) in den MeBraum des MeBzylinders hineinragt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Kolben (8) in einem Zylinder (Gehause 10) 
gefQhrt ist und uber Druckmittel betatigbar ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi in den Zylinder (10) fUr 
den Kolben (8) ein einstellbarer Anschlag (Einstell- 
schraube 11) vorgesehen ist. 
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet t 
daft das Ventil (1) den DurchfluJJ zu einera Nebenraum 
steuert . 

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafc der Nebenraum von einera Kolben verschliefcbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
da& der Kolben mit einer Gewindes tange verbunden ist, 
die von auften betStigbar ist. 

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Meflzylinder (1) rait dem 
Ventil (7) eine Baueinheit bildet und von einem beheiz- 
baren Gehause uraschlossen ist. 
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Vorrichtung zum Messen von Gasgehalten in Flussigkeiten 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung der im 
Oberbegriff des ersten Anspruchs angegebenen Art. 

Besonders im Olkreislauf von Brennkraf tmaschinen ist es 
wesentlich, daB das 01 nur einen bestimmten Luft- bzw. 
Gasanteil enthSlt. Ist zuviel Gas im 51 gelost, so da£ das 
01 verschaumt, so ist die Gefahr von Lagerschaden gegeben. 
Aber auch bei Brennkraf tmaschinen mit hydraulischem Ven- 
tilspielausgleich ist es fUr das einwandfreie Funktionie- 
ren des Ventilspielausgleichs notwendig, da£ nur eine ganz 
geringe Menge von Gas im Schraierol vorhanden ist. 

Um den Anteil von Gas in FlUssigke iten zu bestimmen, sind 
verschiedene Me&vorrichtungen bekannt. Eine nach dem 
Oberbegriff des ersten Anspruchs arbeitende Me&vorrichtung 
beschreibt die DE-OS 30 29 693. Hierbei wird ein Me£zylin- 
der mit durchsichtigem Teil in den Olkreislauf eines 
Motors eingeschaltet. Zum Messen wird der Mefizylinder 
kurzzeitig vom Olkreislauf abgetrennt. Dann wird der 
Meflzylinder uber ein Bodenventil vom Kreislauf druck entla- 
stet, intern eine geringe Menge des 61s in einen weiteren 
MeBzylinder abgelassen wird. Sodann kann durch eine unmit- 
telbare visuelle Beurteilung der im durchsichtigen Meflbe- 
hSlter sich sammelnden Luft eine Qualita tsbeur teilung 
vorgenommen werden. Es handelt sich also um eine reine 
volumetrische Messung. 
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1 Nachteilig bei dieser AusfUhrungsform ist , daB durch die 
Druckentlastung eine bestimmte Olluftmenge aus dera MeBzy- 
linder herausgenommen wird. Hierbei ist nicht sicherge- 
stellt, daB diese abgelassene Menge in ihrer Zusammenset- 
5 zung der MeBmenge entspricht. Vielmehr ist es dadurch 

raSglich, daB sich an dera Bodenventil nahezu keine Luft 
sammelt, so daB praktisch entschaumtes 61 herausstromt 
bzw. umgekehrt. Dadurch wird das Verhaltnis von Luft zu tSL 
im MeBzylinder verfalscht. DarUber hinaus eignet sich 
10 diese Vorrichtung nur zur visuellen Ablesung. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, die 
Nachteile des gattungsgemMBen Cerates zu vermeiden. 

15 Diese Aufgabe wird erf indungsgeroSB durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des ersten Anspruchs gelSst. Dadurch, daB der 
MeBzylinder urn ein bestimrates Volumen vergr6Bert wird, 
sinkt der Druck im MeBzylinder ab. Aufgrund der Druckdif- 
ferenz zwischen dem ursprUnglichen Druck und dera sich bei 

20 der Entlastung einstellenden Druck kann bei den bekannten 
Volumina des MeBzylinder s der Gasanteil leicht berechnet 
werden. Die erfindungsgemSBe Vorrichtung benutzt also im 
Gegensatz zur bekannten die Druckdif ferenz zur Ermittlung 
des Gasanteils in der FlUssigkeit. Dadurch ist es nicht 

25 raehr erforderllch zu warten, bis die FlQssigkeit entgast 
ist und dann das Gasvolumen visuell zu bestiramen, sondern 
vielmehr kann die Druckmessung selbsttatig erfolgen, wobei 
die Werte direkt in einen Rechner eingegeben werden kon- 
nen. Dadurch ist es moglich, den Luftanteil im 01 volumen 

30 bei unterschiedlichen BetriebszustSnden zu erfassen und 
aufzuzeichnen, ohne daB Bedlenungspersonal anwesend sein 
muB. Die erf indungsgemaBe Vorrichtung lSBt sich zur Be- 
stimmung des Gasanteils in alien FlUssigkeiten , nicht nur 
in DruckflUssigkeiten, einsetzen. 
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Die AnsprUche 2 bis 4 beschreiben eine Moglichkeit, wie 
das Ventil und das einstellbare Zusatzvolumen verwirklicht 
werden konnen. Eine alternative AusfUhrungsform hierzu 
beschreiben die AnsprUche 5 bis 7. Bei beiden Ausfuhrungs- 
formen wurde darauf Wert gelegt, daB sie sich in einer 
Baueinheit verwirklichen lassen (Anspruch 8), so daB 
sichergestellt ist, daB wShrend der MeBvorgange immer eine 
gleiche konstante Temperatur des zu messenden Mediums 
vorhanden ist, Denn nur dann ist gewahrleistet , daB durch 
Ermitteln der reinen Druckdif f erenz der Luftanteil im 
Olstrom zuverlfissig errechnet werden kann. 

Ira folgenden wird die Erfindung anhand eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels naher erlSutert. In der einzigen 
Abbildung ist ein schematischer Querschnitt durch die 
erfindungsgemMB aufgebaute Vorrichtung zum Messen von 
Gasgehalten in FlOssigkeiten dargestellt. 

Der MeBzylinder 1 weist einen OleinlaBkanal 2 rait einem 
ersten Absperrventil 3 und ein QlauslaBkanal 4 mit einem 
weiteren Absperrventil 5 auf. Die beiden Absperrventile 3 
und 5 sind als hydraulisch oder pneumatisch verschiebbare 
Kolben ausgebildet und werden in an sich bekannter Weise 
von elektroraagnetisch ansteuerbaren Ventilen betatigt. 

Am MeBzylinder 1 ist an geeigneter Stelle eine DruckmeBge- 
rat 6, beispielsweise eine DruckmeBdose angeordnet. Das 
DruckmeBgerSt 6 kann aber auch als DruckfUhler ausgebildet 
sein, welcher die gemessenen Werte in einen Rechner oder 
ein analog arbeitendes Anzeigeelement eingibt. 

V/eiterhin ist unmittelbar mit dem MeBraum im MeBzylinder 1 
ein weiteres Ventil 7 verbunden. Dieses Ventil besteht aus 
einem in einem GehSuse 10 verschiebbaren Kolben 8 mit 
einer fest angeordneten Kolbenstange 9. Die Kolbenstange 
ragt in den MeBraum des MeBzylinders 1 hinein. Der Kolben 
8 des Ventils 7 ist ebenfalls hydraulisch oder pneumatisch 
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1 Uber ein elektromagne tisch ansteuerbares Ventil verschieb- 
bar. Der Verschiebeweg wird zum einen durch das von der 
Kolbenstange 9 durchsetzte vordere Ende des GehMuses 10 
und zum anderen durch eine Einstellschraube 11 begrenzt. 

5 

In dem Meflzylinder 1 ist an geeigneter Stelle eine Heiz- 
einrichtung mit Temperatur fUhler im Mefizylinder 12 ange- 
ordnet. Mit der Heizeinrichtung wird sichergestellt , dafi 
wShrend des Mefcvorganges das in dera Meflzylinder 1 einge- 
10 schlossene tflluf tvolumen seine Temperatur nicht Sndert. 

Die eingangs beschriebene Vorrichtung arbeitet folgender- 
mafien : 

Um den Luftanteil im '61 zu bestimmen, wird die erfindungs- 
15 gemafie Vorrichtung Uber die Einlafileitung 2 und die Aus- 
lafcleitung 4 an den Slkreislauf des zu messenden Motors 
angeschlossen. Zu Beginn eines Me&vorganges wird dann 
zuerst das Absperrventil 5 und danach das Absperrventil 3 
bet&tigt. Zuvor war das Ventil 7 in die gezeigte Stellung 
20 verschoben worden, d.h., die Kolbenstange 9 ist ganz in 
den Mefczylinder 1 hineingefahren . Sobald die Absperrven- 
tile 3 und 5 den MeBzylinder verschlossen haben, wird der 
Druck im Mefizylinder ermittelt. Sodann wird der Kolben 8 
mit der Kolbenstange 9 zurticlchahren bis zu seinem Anschlag 
25 11. AnschlieBend wird wiederum der Druck ermittelt. Auf- 
grund der Druckdif ferenz und des bekannten Volumens des 
Mefczylinders bei g&nzlich herausgefahrenem Kolben 9 sowie 
aufgrund des bekannten Zusatzvolumens ISfct sich der Luft- 
anteil im t)l wie folgt ermitteln: 

30 

a l = *¥- : ^ — . 100 % 

Hierbei steht A L fUr Luftanteil, *V fur Volumendif ferenz 
im Mefczylinder , f> 2 fUr den Druck bei herausgefahrenen 
35 Kolben, ^ fUr Volumen des MeBzylinders zu Beginn der 

Messung und <d p fUr die gemessene Druckdif ferenz im Mefi- 
zylinder. Die vorgesehene Heizung 12 bezweckt, dafi wahrend 
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1 des Mefivorganges , der nur einige Sekunden dauert, sicher- 

gestellt ist, daB sich die Temperatur des Slluf tgemisches 
nicht Sndert. 
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